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落
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は
じ
め
に

最
近
は
新
聞
や
テ
レ
ビ
報
道
で
も
「
遺
伝
子
検

査
」
と
い
う
言
葉
を
よ
く
目
に
す
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
皆
さ
ん
の
中
で
も
こ
う
し
た
報
道
に
関

心
を
持
っ
て
接
し
て
お
ら
れ
る
方
は
少
な
く
な
い

と
思
い
ま
す
。
科
学
の
進
歩
と
し
て
興
味
を
持
た

れ
る
方
も
あ
れ
ば
、
ご
自
身
や
ご
家
族
の
切
実
な

問
題
と
し
て
読
ん
だ
り
観
た
り
し
た
方
も
い
ら
っ

し
ゃ
る
で
し
ょ
う
。
最
近
で
も
妊
婦
さ
ん
の
血
液

か
ら
お
な
か
の
胎
児
の
染
色
体
の
数
を
調
べ
る「
新

型
出
生
前
診
断
」
や
、
乳
が
ん
の
リ
ス
ク
が
高
い

と
い
う
遺
伝
子
検
査
の
結
果
を
も
と
に
予
防
的
に

乳
房
切
除
を
決
断
し
た
米
国
人
女
優
の
手
記
な
ど

は
、
大
き
な
関
心
と
と
も
に
報
道
さ
れ
ま
し
た
。

遺
伝
子
検
査
と
言
う
と
、
こ
れ
ま
で
は
先
進
的

な
医
療
と
し
て
、
高
度
な
医
療
を
提
供
す
る
病
院

な
ど
で
限
定
的
に
行
わ
れ
て
い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ

で
し
た
が
、
最
近
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
で
医

療
機
関
を
介
さ
ず
に
遺
伝
子
を
調
べ
る
サ
ー
ビ
ス
も

あ
り
ま
す
。
す
で
に
遺
伝
子
検
査
は
医
療
だ
け
で

な
く
日
常
の
私
た
ち
の
生
活
に
も
大
き
く
影
響
し

よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、

す
べ
て
の
方
に
遺
伝
子
検
査
と
は
ど
の
よ
う
な
検
査

で
、
何
が
わ
か
っ
て
何
が
わ
か
ら
な
い
の
か
、
さ
ら

に
は
遺
伝
と
は
い
っ
た
い
ど
う
い
う
も
の
な
の
か
、

正
し
く
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

遺
伝
子
と
は

「
遺
伝
」
と
は
あ
ら
ゆ
る
生
物
個
体
が
持
っ
て
い

る
特
徴
が
、
生
殖
を
介
し
て
親
か
ら
子
へ
と
伝
え

ら
れ
て
い
く
こ
と
で
、
こ
の
情
報
の
「
縦
の
継
承
」

を
担
っ
て
い
る
の
が
遺
伝
子
で
す
。
動
植
物
を
問

わ
ず
、
ま
た
ヒ
ト
の
よ
う
な
高
等
生
物
か
ら
原
始
的

な
単
細
胞
生
物
に
至
る
ま
で
、
地
球
上
の
す
べ
て

の
生
物
は
個
体
の
特
性
を
次
世
代
に
伝
え
る
手
段

と
し
て
遺
伝
子
と
い
う
情
報
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

遺
伝
子
の
本
体
は
D
N
A
と
呼
ば
れ
る
ひ
も
状

の
物
質
で
、
わ
ず
か
4
種
類
の
構
成
単
位
（
塩
基

と
言
い
ま
す
）
が
延
々
と
一
列
に
連
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
塩
基
の
並
ぶ
順
番
が
遺
伝
子
の
情
報
で

す
。
複
雑
な
生
命
体
の
情
報
を
わ
ず
か
4
「
文
字
」

で
記
録
す
る
と
い
う
の
は
、
ち
ょ
う
ど
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
が
膨
大
な
情
報
を
「
1
」
と
「
0
」
だ
け

の
二
進
法
で
記
録
し
て
い
る
の
と
似
て
い
る
と
こ

ろ
が
あ
り
ま
す
。

と
こ
ろ
で
親
か
ら
子
へ
の
継
承
が
「
縦
」
で
あ

る
な
ら
ば
、「
横
」
は
何
で
し
ょ
う
か
。
現
在
地

球
上
に
は
70
億
人
も
の
人
が
生
き
て
い
ま
す
が
、

よ
く
似
て
い
る
人
が
い
る
こ
と
は
あ
っ
て
も
、
ま

正
し
く
理
解
す
る

遺
伝
子
検
査

櫻井 晃洋
札幌医科大学医学部遺伝医学教授・

札幌医科大学附属病院遺伝子診療室室長

【さくらい あきひろ】昭和59年新潟大学医学部卒業、同
検査診断学教室入局（屋形稔教授）。昭和60年より信州大
学医学部附属病院老年科（山田隆司教授）、昭和62年より
平成3年までシカゴ大学留学（Leslie DeGroot教授）。平
成15年信州大学医学部社会予防医学講座遺伝医学分野助
教授、平成25年より札幌医科大学医学部遺伝医学教授、
現在に至る。日本人類遺伝学会教育推進委員長、評議員、
日本遺伝カウンセリング学会遺伝教育委員長、評議員の他、
日本遺伝子診療学会、日本家族性腫瘍学会、日本内分泌
学会、日本甲状腺学会の評議員をつとめる。趣味はジョギ
ング（遅い）、夏山歩き（遅い）、オペラ鑑賞、寄席通い。



17 Vol .12317

っ
た
く
同
じ
人
は
一
人
と
し
て
い
ま
せ
ん
。
こ
う

し
た
一
人
一
人
の
特
徴
（
多
様
性
）
を
生
み
出
し

て
い
る
の
に
も
遺
伝
子
が
大
き
く
か
か
わ
っ
て
い

ま
す
（
一
卵
性
双
生
児
は
も
と
も
と
一
つ
の
受
精

卵
か
ら
生
ま
れ
た
の
で
す
が
、
厳
密
に
言
う
と
遺

伝
子
は
完
全
に
同
じ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
）。
つ
ま
り

遺
伝
子
の
ほ
ん
の
わ
ず
か
な
違
い
が
個
体
独
自
の

特
徴
を
生
み
出
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
は
「
横

の
広
が
り
」
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

こ
う
し
た
病
気
に
直
接
か
か
わ
ら
な
い
遺
伝
情

報
の
わ
ず
か
な
違
い
は
、
以
前
は
調
べ
る
こ
と
も

難
し
か
っ
た
の
で
す
が
、
最
近
で
は
迅
速
か
つ
低

コ
ス
ト
で
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。

病
院
で
調
べ
て
い
る
遺
伝
子

病
院
の
検
査
室
や
民
間
の
医
療
検
査
受
託
会
社

で
は
日
常
的
に
遺
伝
子
の
検
査
、
す
な
わ
ち

D
N
A
の
塩
基
配
列
を
読
み
解
く
検
査
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
医
療
に
お
け
る
遺
伝
子
検
査

に
つ
い
て
ま
と
め
て
お
き
ま
す
。

①
病
原
体
遺
伝
子
検
査

感
染
症
の
原
因
と
な
る
ウ
イ
ル
ス
や
細
菌
も
独

自
の
遺
伝
子
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
ヒ
ト
は
こ
う

し
た
微
生
物
が
持
つ
遺
伝
子
の
配
列
は
持
っ
て
い

ま
せ
ん
。
こ
の
検
査
は
病
原
体
に
特
異
的
な
遺
伝

子
を
検
出
し
て
感
染
症
を
診
断
す
る
も
の
で
す
。

こ
れ
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
な
病
原
体
に
感
染
し

て
い
る
か
を
診
断
す
る
だ
け
で
な
く
、
遺
伝
子
の

量
か
ら
感
染
の
程
度
を
判
断
し
た
り
、
治
療
効
果

を
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
臨
床
の
場
で
行

わ
れ
て
い
る
遺
伝
子
検
査
の
90
％
は
実
は
こ
う
し

た
病
原
体
を
検
出
す
る
遺
伝
子
検
査
で
す
。

②
体
細
胞
遺
伝
子
検
査

が
ん
や
白
血
病
の
細
胞
で
は
遺
伝
子
に
変
化
が

起
き
、
正
常
の
細
胞
と
は
異
な
る
構
成
や
配
列
を

生
じ
て
い
ま
す
。
が
ん
細
胞
で
生
じ
て
い
る
遺
伝

子
の
変
化
を
検
出
す
る
こ
と
で
、
が
ん
を
分
類
し

て
悪
性
度
を
評
価
し
た
り
、
ど
の
よ
う
な
薬
剤
が

有
効
で
あ
る
か
を
判
断
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

体
細
胞
遺
伝
子
検
査
の
一
部
は
健
康
保
険
が
適

用
さ
れ
ま
す
。
ま
た
変
化
を
生
じ
て
い
る
遺
伝
子

の
量
が
が
ん
細
胞
の
量
を
反
映
す
る
た
め
、
治
療

効
果
の
判
定
に
も
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

③
生
殖
細
胞
系
列
遺
伝
子
検
査

　（
遺
伝
学
的
検
査
）

お
そ
ら
く
多
く
の
方
が
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
遺

伝
子
検
査
と
は
こ
の
遺
伝
学
的
検
査
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
こ
の
検
査
は
、
検
査
を
受
け
る
方

が
生
ま
れ
つ
き
持
っ
て
い
て
、
病
気
や
特
定
の
体

質
の
原
因
に
な
っ
て
い
る
遺
伝
子
の
変
化
の
有
無

を
調
べ
る
も
の
で
す
。

遺
伝
子
は
私
た
ち
の
体
を
構
成
し
て
い
る
す
べ

て
の
細
胞
に
同
じ
よ
う
に
お
さ
め
ら
れ
て
い
ま
す

の
で
、
た
と
え
ば
神
経
の
病
気
の
原
因
遺
伝
子
を

調
べ
る
場
合
で
も
、
神
経
を
採
取
す
る
の
で
は
な

く
、
血
液
中
の
白
血
球
を
用
い
て
検
査
を
行
う
こ

と
が
で
き
ま
す
（
も
ち
ろ
ん
皮
膚
の
細
胞
で
も
同

じ
で
す
）。

「
遺
伝
学
的
検
査
」
の
特
徴

感
染
症
や
が
ん
細
胞
の
遺
伝
子
検
査
と
は
異
な

り
、
遺
伝
学
的
検
査
で
明
ら
か
に
す
る
遺
伝
情
報

に
は
、
以
下
の
よ
う
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

①
一
生
変
わ
ら
な
い
情
報
で
あ
る
こ
と

遺
伝
学
的
検
査
で
調
べ
る
遺
伝
情
報
は
、
患
者

さ
ん
が
生
ま
れ
た
時
か
ら
持
っ
て
い
て
、
生
涯
変

わ
る
こ
と
の
な
い
も
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
検

査
で
自
分
が
望
ま
な
い
結
果
が
得
ら
れ
た
と
し
て

も
、
お
酒
を
控
え
て
肝
機
能
が
改
善
し
た
り
、
鉄

剤
の
治
療
で
貧
血
が
治
っ
た
り
と
い
う
よ
う
に
検

査
結
果
を
変
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、

一
度
見
た
も
の
を
見
な
か
っ
た
こ
と
に
す
る
こ
と

も
（
忘
れ
て
し
ま
う
こ
と
は
で
き
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
）
で
き
ま
せ
ん
。
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②
将
来
の
健
康
状
態
を
予
測
で
き
る
場
合
が
あ
る

こ
と

遺
伝
情
報
は
生
ま
れ
た
時
か
ら
変
わ
り
ま
せ
ん

の
で
、
特
に
成
人
に
な
っ
て
か
ら
発
病
す
る
遺
伝

性
の
が
ん
や
神
経
の
病
気
に
関
す
る
遺
伝
学
的
検

査
で
は
、
発
病
の
前
に
検
査
を
受
け
る
こ
と
で
、

将
来
高
い
確
率
で
特
定
の
病
気
に
な
る
こ
と
が
わ

か
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
「
発
症
前
診
断
」
は
、
治
療
や
予
防

が
可
能
な
病
気
の
場
合
に
は
早
め
に
対
策
を
た
て

る
こ
と
で
よ
り
効
果
的
な
治
療
を
行
っ
た
り
、
あ

る
い
は
発
病
を
予
防
し
た
り
す
る
こ
と
を
可
能
に

し
ま
す
が
、
治
療
法
が
ま
だ
確
立
し
て
い
な
い
病

気
の
場
合
に
は
難
し
い
問
題
を
招
く
こ
と
に
な
り

ま
す
。ま
た
、た
と
え
治
療
法
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、

将
来
の
健
康
に
つ
い
て
望
ま
し
く
な
い
予
測
を
さ

れ
る
こ
と
は
心
理
的
に
大
き
な
負
担
と
な
る
場
合

が
あ
り
ま
す
。

③
遺
伝
情
報
を
家
族
も
共
有
し
て
い
る
こ
と

私
た
ち
は
み
な
、
両
親
か
ら
半
分
ず
つ
の
遺
伝

子
を
受
け
継
い
で
生
ま
れ
て
き
ま
す
。
同
様
に
私

た
ち
は
自
分
が
持
っ
て
い
る
遺
伝
子
の
う
ち
の
半

分
を
子
ど
も
に
伝
え
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
あ
る

患
者
さ
ん
で
遺
伝
性
の
病
気
に
関
係
す
る
遺
伝
学

的
検
査
の
結
果
が
得
ら
れ
た
と
す
る
と
、
血
縁
者

は
そ
れ
ぞ
れ
一
定
の
確
率
で
同
じ
遺
伝
子
を
持
っ

て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
こ
と
は
右
記
の
②
で
述
べ
た
よ
う
に
、
家

族
の
発
症
前
診
断
を
可
能
に
し
、
同
じ
病
気
に
な

る
可
能
性
の
あ
る
家
族
を
早
め
に
確
定
し
て
、
早

い
う
ち
か
ら
対
策
を
た
て
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
が
、
一
方
で
健
康
上
何
の
問
題
も
生

じ
て
い
な
い
家
族
を
強
制
的
に
当
事
者
と
し
て
巻

き
込
む
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

遺
伝
子
で
ど
の
く
ら
い
病
気
が
決
ま
る
の
か

現
在
医
療
の
場
で
行
わ
れ
て
い
る
遺
伝
学
的
検

査
は
、
主
に
一
つ
の
遺
伝
子
の
変
化
に
よ
っ
て
起

き
る
病
気
の
診
断
を
目
的
と
し
て
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
よ
い
例
が
遺
伝
性
乳
が
ん
・
卵
巣
が
ん
で
、

こ
の
病
気
に
関
連
す
る
遺
伝
子
（
B
R
C
A
1
と

B
R
C
A
2
と
名
付
け
ら
れ
た
2
つ
の
遺
伝
子
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
）
に
、
病
気
を
起
こ
し
や
す
く

す
る
よ
う
な
変
化
を
持
っ
て
い
る
人
で
は
、
変
化

を
持
っ
て
い
な
い
多
く
の
人
に
比
べ
て
乳
が
ん
や

卵
巣
が
ん
を
発
病
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
と
は
言

っ
て
も
、
遺
伝
子
の
変
化
が
あ
っ
た
ら
必
ず
こ
れ

ら
の
が
ん
に
な
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

B
R
C
A
1
や
B
R
C
A
2
に
変
化
が
あ
る
人

が
生
涯
の
間
に
乳
が
ん
を
発
病
す
る
確
率
は
50
─

70
％
程
度
、
卵
巣
が
ん
は
10
─
40
％
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
つ
ま
り
こ
の
遺
伝
子
に
が
ん
を
生
じ

や
す
い
変
化
を
持
っ
て
い
た
と
し
て
も
、
こ
れ
ら

の
が
ん
を
生
涯
発
病
し
な
い
人
も
か
な
り
の
割
合

で
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
裏
返
し
で
、
こ

れ
ら
の
遺
伝
子
に
変
化
が
な
い
人
で
も
現
在
の
日

本
人
女
性
の
場
合
は
、
生
涯
の
間
に
8
％
の
確
率

で
乳
が
ん
を
発
病
し
ま
す
。

実
際
多
く
の
場
合
、
遺
伝
子
の
変
化
は
特
定
の

病
気
に
罹
患
す
る
確
率
を
高
く
す
る
の
で
あ
っ
て
、

遺
伝
子
の
変
化
がall or nothing

の
決
定
要
因
と

な
る
も
の
は
さ
ほ
ど
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
遺
伝
学

的
検
査
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
の
は
発
病
す
る
か
し

な
い
か
で
は
な
く
、
発
病
す
る
確
率
が
ど
の
く
ら

い
か
、
と
い
う
確
率
の
情
報
な
の
で
す
。

ま
た
、
検
査
の
「
精
度
」
に
つ
い
て
も
注
意
が

必
要
で
す
。
技
術
の
向
上
に
よ
り
、
解
析
の
精
度

は
き
わ
め
て
高
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
結
果
の
意

味
す
る
と
こ
ろ
を
正
確
に
理
解
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。

新
型
出
生
前
診
断
で
は
、
当
初
新
聞
に
よ
っ
て

「
99
％
の
精
度
」
と
報
道
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
だ

け
読
め
ば
、
完
全
で
は
な
い
も
の
の
、
か
な
り
正

確
に
胎
児
の
異
常
を
診
断
で
き
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
し
か
し
、
こ
の
書
き
方
は
非
常
に
誤
解
を
招

く
も
の
で
し
た
。

新
型
出
生
前
診
断
で
は
、
染
色
体
の
数
の
異
常

を
伴
う
代
表
的
な
病
気
で
あ
る
ダ
ウ
ン
症
候
群
の

赤
ち
ゃ
ん
を
産
ん
だ
妊
婦
さ
ん
の
99
％
以
上
の
確

率
で
検
査
が
陽
性
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
ダ

ウ
ン
症
候
群
で
は
な
い
赤
ち
ゃ
ん
を
産
ん
だ
妊
婦
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さ
ん
で
は
99
・
9
％
が
陰
性
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

こ
れ
ら
は
「
感
度
」「
特
異
度
」
と
呼
ば
れ
る
も

の
で
、
も
ち
ろ
ん
検
査
に
お
い
て
は
こ
う
し
た
値

が
よ
り
高
い
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、
実
際
に
当
事
者
で
あ
る
妊
婦
さ
ん
が

必
要
と
す
る
の
は
、
検
査
が
陽
性
で
あ
っ
た
場
合

に
赤
ち
ゃ
ん
が
ダ
ウ
ン
症
候
群
を
伴
う
確
率
で
、

「
陽
性
的
中
率
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。

こ
の
値
は
、
検
査
が
陽
性
で
も
実
際
に
は
赤
ち

ゃ
ん
が
ダ
ウ
ン
症
候
群
で
は
な
い
、「
偽
陽
性
」

の
妊
婦
さ
ん
の
人
数
に
よ
っ
て
左
右
さ
れ
、
こ
れ

は
妊
婦
さ
ん
の
年
齢
で
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

赤
ち
ゃ
ん
が
ダ
ウ
ン
症
候
群
で
あ
る
可
能
性
が

約
1
0
0
分
の
1
で
あ
る
40
歳
の
妊
婦
さ
ん
の
場

合
、
こ
の
陽
性
的
中
率
は
約
90
％
に
な
り
ま
す
が
、

赤
ち
ゃ
ん
が
ダ
ウ
ン
症
候
群
で
あ
る
可
能
性
が
約

1
0
0
0
分
の
1
で
あ
る
25
歳
の
妊
婦
さ
ん
の
場

合
で
は
、
陽
性
的
中
率
は
約
50
％
に
下
が
り
ま
す
。

つ
ま
り
25
歳
の
妊
婦
さ
ん
の
場
合
、
新
型
出
生
前

診
断
で
陽
性
と
い
う
結
果
が
出
て
も
、
そ
の
う
ち

の
半
数
は
赤
ち
ゃ
ん
に
は
染
色
体
数
の
異
常
は
な

い
と
予
測
さ
れ
ま
す
。
こ
こ
の
部
分
は
少
々
難
し

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
例
と
し
て
10
万
人
の

集
団
を
想
定
し
た
場
合
を
表
1
に
示
し
ま
し
た
。

遺
伝
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
と
い
う
医
療

医
療
現
場
に
お
い
て
は
、
遺
伝
子
検
査
は
適
切

な
診
療
の
た
め
に
欠
か
す
こ
と
が
で
き
な
い
も
の

に
な
っ
て
お
り
、
そ
の
重
要
性
は
今
後
ま
す
ま
す

高
ま
る
の
は
疑
い
が
あ
り
ま
せ
ん
。

患
者
さ
ん
に
と
っ
て
も
遺
伝
子
検
査
は
よ
り
身

近
な
も
の
に
な
っ
て
い
く
は
ず
で
す
。
自
分
自
身
の

今
後
の
こ
と
だ
け
で
な
く
、
き
ょ
う
だ
い
や
子
ど
も

へ
の
遺
伝
に
つ
い
て
な
ど
、
心
配
や
悩
み
を
抱
え

る
人
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
こ
ま
で
述
べ
て

き
た
よ
う
な
遺
伝
情
報
の
特
徴
や
限
界
を
正
し
く

認
識
す
る
の
は
そ
う
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
は
特
別
な
遺
伝
性
の
病
気
に
限
ら
ず
、

家
族
の
中
に
が
ん
や
糖
尿
病
が
多
い
な
ど
、
比
較

的
あ
り
ふ
れ
た
病
気
に
つ
い
て
も
同
じ
こ
と
で
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
遺
伝
に
関
す
る
悩
み
は
本
人

だ
け
で
な
く
家
族
全
体
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
も
か
か

わ
る
問
題
な
の
で
、
な
か
な
か
気
軽
に
相
談
で
き

る
と
は
限
り
ま
せ
ん
し
、
か
か
り
つ
け
の
医
師
や

看
護
師
が
常
に
最
新
の
遺
伝
学
の
情
報
を
得
る
と

い
う
の
も
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
自
分

自
身
が
病
気
で
は
な
く
、
家
系
の
病
気
に
つ
い
て

心
配
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
は
、
今
の
医
療
の
仕

組
み
の
中
で
は
受
診
す
る
窓
口
す
ら
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
う
し
た
中
で
日
本
で
も
よ
う
や
く
普
及
し
て
き

た
の
が
「
遺
伝
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
」
と
い
う
医
療

で
す
。
遺
伝
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
は
、
遺
伝
に
か
か
わ

る
あ
ら
ゆ
る
こ
と
に
つ
い
て
、
当
事
者
の
方
が
正
確

に
理
解
で
き
る
よ
う
に
情
報
を
提
供
し
、そ
の
上
で
、

本
人
や
家
族
に
医
学
的
に
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
生

じ
う
る
の
か
、
さ
ら
に
ど
の
よ
う
な
心
理
的
な
影
響

や
社
会
的
な
影
響
が
起
こ
り
う
る
の
か
を
理
解
し

て
い
た
だ
き
、
必
要
に
応
じ
て
遺
伝
学
的
検
査
も

行
い
、
こ
れ
ら
を
も
と
に
今
後
の
方
針
を
決
め
て

い
く
た
め
の
支
援
を
す
る
医
療
で
す
。
こ
う
し
た

医
療
を
担
当
す
る
専
門
職
と
し
て
は
、
学
会
が
認

定
す
る
臨
床
遺
伝
専
門
医
と
、
非
医
師
の
専
門
職

で
あ
る
認
定
遺
伝
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
が
あ
り
ま
す
。

遺
伝
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
は
、
全
国
の
大
学
病
院

を
は
じ
め
、
小
児
病
院
や
が
ん
セ
ン
タ
ー
な
ど
、

遺
伝
に
関
す
る
医
療
に
深
く
か
か
わ
っ
て
い
る
医

療
機
関
で
整
備
が
進
ん
で
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の
遺
伝
子
検
査

こ
こ
ま
で
は
医
療
機
関
で
行
わ
れ
て
い
る
遺
伝

医
療
、
遺
伝
学
的
検
査
に
つ
い
て
解
説
し
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
最
近
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど

表1

40歳妊婦の場合　ダウン症候群の確率　1/100

赤ちゃんが 人数 うち検査
陽性者数

うち検査
陰性者数

ダウン症候群 1000人 990人 10人

ダウン症候群ではない 99000人 99人 98901人

合計 100000人 1089人 98911人
陽性的中率＝990/1089，おおよそ90％

25歳妊婦の場合　ダウン症候群の確率　1/1000

赤ちゃんが 人数 検査陽性者数 検査陰性者数

ダウン症候群 100人 99人 1人

ダウン症候群ではない 99900人 100人 99800人

合計 100000人 199人 99801人
陽性的中率＝99/199，おおよそ50％
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で
直
接
遺
伝
子
を
調
べ
て
く
れ
る
事
業
者
が
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
。

た
と
え
ば
病
院
で
遺
伝
性
乳
が
ん
・
卵
巣
が
ん

の
遺
伝
学
的
検
査
を
受
け
る
と
す
る
と
、
こ
れ
は

保
険
が
き
か
な
い
た
め
、
約
20
万
円
の
自
己
負
担

が
生
じ
ま
す
。
と
こ
ろ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
検

査
で
は
乳
が
ん
の
な
り
や
す
さ
も
含
め
て
数
百
も

の
項
目
を
3
万
円
程
度
で
調
べ
て
く
れ
ま
す
。
こ

れ
ら
の
検
査
と
病
院
で
行
わ
れ
る
検
査
は
ど
こ
が

違
う
の
で
し
ょ
う
か
。

病
院
で
行
う
検
査
は
「
遺
伝
性
乳
が
ん
・
卵
巣

が
ん
」と
い
う
単
一
遺
伝
子
疾
患
に
対
す
る「
診
断
」

で
す
。
変
異
を
持
つ
人
は
数
百
人
に
一
人
程
度
で
、

頻
度
は
低
い
で
す
が
変
異
を
持
っ
て
い
る
人
は
高

い
確
率
で
乳
が
ん
や
卵
巣
が
ん
を
発
病
し
ま
す
。

こ
れ
に
対
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
遺
伝
子

解
析
で
調
べ
て
い
る
の
は
、
病
気
の
な
り
や
す
さ

に
関
連
す
る
「
疾
患
感
受
性
遺
伝
子
」
と
呼
ば
れ

る
も
の
で
、
リ
ス
ク
が
高
い
と
さ
れ
る
タ
イ
プ
の

遺
伝
子
を
持
っ
て
い
て
も
リ
ス
ク
が
低
い
タ
イ
プ

の
遺
伝
子
を
持
っ
て
い
る
人
に
対
す
る
相
対
リ
ス

ク
は
せ
い
ぜ
い
1
・
1
〜
1
・
3
倍
程
度
で
す
。

ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
遺
伝
子
の
タ
イ
プ
は
多
く

の
人
が
持
っ
て
い
る
も
の
で
、
特
別
な
遺
伝
子
の

特
徴
を
探
し
出
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

（
図
1
）。

す
な
わ
ち
こ
れ
は「
評
価
」で
あ
っ
て
も「
診
断
」

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
結
果
を
も
と
に
し
た
特

別
な
対
応
が
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、

少
な
く
と
も
現
時
点
で
は
医
療
に
活
用
で
き
る
情

報
と
は
な
り
え
ま
せ
ん
。
そ
れ
に
こ
の
程
度
の
違

い
な
ら
、
家
族
に
乳
が
ん
の
人
が
い
る
か
い
な
い

か
の
ほ
う
が
よ
っ
ぽ
ど
発
病
リ
ス
ク
の
評
価
に
役

立
ち
ま
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
誌
『
W
e
d
g
e
』
の

2
0
1
4
年
10
月
号
は
遺
伝
子
検
査
ビ
ジ
ネ
ス
を

特
集
し
て
い
ま
し
た
が
、表
紙
の
タ
イ
ト
ル
は
「
遺

伝
子
検
査
ビ
ジ
ネ
ス
は
『
疫
学
』
か
『
易
学
』
か
」

と
い
う
も
の
で
し
た
。

遺
伝
情
報
を
活
用
す
る
社
会

遺
伝
子
を
調
べ
る
技
術
が
格
段
に
進
歩
し
、
低

コ
ス
ト
化
し
た
こ
と
は
、
医
療
環
境
を
大
き
く
変

え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
医
療
に
お

け
る
遺
伝
学
的
検
査
は
特
定
の
病
気
に
関
係
す
る

特
定
の
遺
伝
子
だ
け
を
調
べ
る
も
の
で
し
た
。

し
か
し
、
最
近
で
は
関
連
す
る
複
数
の
遺
伝
子

を
同
時
に
調
べ
る
方
法
が
徐
々
に
普
及
し
て
い
ま

す
。
将
来
的
に
は
1
回
で
す
べ
て
の
遺
伝
情
報
を

解
析
し
、
そ
こ
か
ら
必
要
な
情
報
だ
け
を
取
り
出

し
て
医
療
に
用
い
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
す
べ
て
の
人
が
自
身
の
遺
伝
情
報
を
持

ち
歩
く
時
代
が
来
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
時

に
重
要
な
こ
と
は
、
遺
伝
子
で
何
が
わ
か
り
、
何

が
わ
か
ら
な
い
の
か
、
遺
伝
情
報
に
は
ど
の
よ
う

な
特
徴
が
あ
り
、
ど
の
よ
う
な
注
意
が
必
要
な
の

か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
う
し
た
知
識
を
学
校

で
教
え
、
一
般
市
民
が
学
ぶ
場
を
も
っ
と
増
や
し

て
い
く
こ
と
は
、
遺
伝
情
報
を
適
切
に
扱
い
、
医

療
に
生
か
す
た
め
に
不
可
欠
な
こ
と
で
す
。

よ
く
遺
伝
子
は
「
生
命
の
設
計
図
」
な
ど
と
言

わ
れ
ま
す
が
、
私
は
「
設
計
図
」
で
は
な
く
、「
レ

シ
ピ
」
と
考
え
る
ほ
う
が
ふ
さ
わ
し
い
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。
指
示
通
り
に
工
程
を
経
れ

ば
同
じ
も
の
が
出
来
上
が
る
の
が
設
計
図
だ
と
す

れ
ば
、レ
シ
ピ
は
も
っ
と
自
由
度
が
高
く
、工
夫（
こ

れ
は
生
活
習
慣
な
ど
の
環
境
要
因
に
相
当
し
ま
す
）

次
第
で
さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性
が
生
ま
れ
ま
す
。
そ

れ
は
ち
ょ
う
ど
同
じ
材
料
を
用
意
し
て
も
、
名
シ

ェ
フ
が
見
た
目
も
香
り
も
味
も
、
ま
さ
に
芸
術
と

呼
べ
る
よ
う
な
料
理
を
作
り
上
げ
る
の
に
、
私
が

同
じ
レ
シ
ピ
に
挑
戦
し
て
も
、
ま
っ
た
く
別
の
食

べ
物
、
お
そ
ら
く
「
残
飯
の
一
歩
手
前
」
の
よ
う

な
痛
々
し
い
代
物
が
出
来
上
が
る
だ
ろ
う
こ
と
に

も
似
て
い
ま
す
。

図1

単一遺伝子疾患の
原因遺伝子
（頻度は低いが影響は大きい）

疾患感受性遺伝子
（頻度は高いが影響は小さい）

効果

遺伝子頻度


