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し
て
い
る
方
が
、
お
う
吐
し
た
り
下
痢
し
た
り

す
る
と
、
感
染
予
防
の
た
め
に
個
室
隔
離
す
る

こ
と
が
あ
る
。
前
述
の
「
ノ
ロ
・
キ
ッ
ト
」
を

使
用
し
た
り
、
接
触
者
リ
ス
ト
を
作
っ
た
り
、

対
策
に
は
余
念
が
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
ノ
ロ

ウ
イ
ル
ス
迅
速
診
断
キ
ッ
ト
は
精
度
が
悪
く
、

あ
ま
り
実
用
的
で
な
い
の
で
、
明
確
に
ノ
ロ
ウ

イ
ル
ス
感
染
症
と
い
う
診
断
を
下
す
こ
と
は
ま

れ
で
あ
る
。
一
人
の
遺
伝
子
検
査
に
一
万
八
〇

〇
〇
円
か
か
る
の
で
、
こ
れ
も
実
用
的
で
な
い
。

こ
う
し
た
中
で
遺
伝
子
検
査
に
よ
っ
て
診
断

さ
れ
て
い
る
の
は
行
政
が
介
入
し
た
食
中
毒
事

例
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
、
厚
生
労
働
省
の

食
中
毒
統
計
か
ら
デ
ー
タ
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し

た
も
の
を
グ
ラ
フ
に
し
て
い
る
（
図
１
）。
読

者
の
み
な
さ
ん
か
ら
見
る
と
食
中
毒
と
も
な
れ

ば
即
営
業
停
止
と
お
答
え
に
な
る
の
で
は
な
い

か
と
思
う
が
、
レ
ス
ト
ラ
ン
で
召
し
上
が
る
食

材
が
汚
染
さ
れ
て
い
る
の
で
、
必
ず
し
も
調
理

に
落
ち
度
が
あ
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。
加

角田  隆文
東京都保健医療公社荏原病院

感染症内科部長

【つのだ たかふみ】1982 年千葉大学医学部
卒業、同第一内科（現腫瘍内科）、鹿島労災
病院。1989 年都立豊島病院、1994 年都立
荏原病院、2001 年同部長、2006 年移管に
伴い現職。東邦大学客員講師、東京都新型
インフルエンザ対策委員などを務める。

は
じ
め
に

冬
場
の
食
中
毒
と
し
て
新
聞
紙
上
を
賑
わ
す

の
は
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
で
あ
る
。
一
説
に
は
年
間

二
〇
万
人
の
食
中
毒
患
者
が
い
る
で
あ
ろ
う
と

想
定
さ
れ
、
ヒ
ト
か
ら
ヒ
ト
へ
容
易
に
感
染
す

る
た
め
に
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
と
し
て
は
年

間
一
〇
〇
万
人
以
上
の
患
者
発
生
が
推
定
さ

れ
る
。
一
般
に
は
重
症
な
も
の
で
は
な
い
が
、

高
齢
者
施
設
な
ど
で
は
毎
年
の
よ
う
に
死
亡
者

シリーズ「感染症を知る」第2回

「ノロウイルス」

が
で
て
し
ま
う
の
で
、
慎
重
な
対
応
を
心
が
け

て
ほ
し
い
も
の
で
あ
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
と
呼
ば
れ
る
前
は
小
型
球
形

ウ
イ
ル
ス
と
し
て
総
称
さ
れ
、
食
中
毒
の
原
因

物
質
と
定
め
ら
れ
た
が
、
か
つ
て
は
ノ
ロ
ウ
イ

ル
ス
と
言
え
ば
生
ガ
キ
の
食
中
毒
が
定
番
で
あ

っ
た
。
今
で
は
全
世
界
に
広
が
り
を
み
せ
、
食

材
へ
の
付
着
に
と
ど
ま
ら
ず
、
幼
稚
園
や
福
祉

施
設
、
時
に
は
病
院
で
ヒ
ト
か
ら
ヒ
ト
へ
感
染

拡
大
す
る
集
団
感
染
が
後
を
絶
た
な
い
。
数
年

前
の
東
京
の
ホ
テ
ル
に
お
け
る
集
団
感
染
は
、

飲
食
よ
り
も
塵じ

ん
あ
い埃
感
染
と
で
も
呼
ぶ
べ
き
カ
ー

ペ
ッ
ト
を
介
し
た
時
間
差
の
あ
る
集
団
感
染
と

い
う
も
の
で
あ
っ
た
。
お
う
吐
物
に
よ
る
感
染

拡
大
は
、
多
く
の
市
民
の
知
る
と
こ
ろ
と
な
り
、

タ
ク
シ
ー
会
社
で
は
「
客
が
お
う
吐
し
た
と
き

の
対
処
」
を
す
る
た
め
に
「
ノ
ロ
・
キ
ッ
ト
」

な
る
消
毒
一
式
を
車
両
に
個
別
に
載
せ
て
い
た

こ
と
も
あ
る
。

病
院
の
中
で
も
、
別
な
病
気
の
た
め
に
入
院
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熱
す
べ
き
も
の
を
不
十
分
な
加
熱
で
調
理
し
た

場
合
や
、
他
の
食
材
で
汚
染
さ
れ
た
調
理
器

具
や
あ
る
い
は
不
衛
生
な
手
指
に
よ
っ
て
汚
染

さ
せ
て
し
ま
っ
た
と
き
こ
そ
、
厳
し
く
責
任
を

追
及
さ
れ
る
べ
き
も
の
と
考
え
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

で
は
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
と
は
ど
の
よ

う
な
症
状
な
の
だ
ろ
う
か
。

臨
床
現
場
で
働
い
て
い
る
我
々
の
言
い
方
に

過
ぎ
な
い
が
、「
接
触
後
」
二
日
の
潜
伏
期
、「
二

日
間
苦
し
む
が
、三
日
目
の
朝
に
は
回
復
す
る
」

消
化
器
症
状
、
子
供
で
は
お
う
吐
が
多
く
、
大

人
は
水
様
下
痢
、
い
ず
れ
も
腹
痛
が
激
し
く
七

転
八
倒
す
る
疾
患
で
あ
る
。
現
在
ほ
ど
蔓
延
す

る
前
は
、
今
流
行
中
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
同

じ
で
、
急
な
発
熱
で
始
ま
る
こ
と
が
多
か
っ
た

が
、
大
流
行
の
二
〇
〇
五
／
〇
六
シ
ー
ズ
ン
の

後
は
発
熱
が
さ
ほ
ど
顕
著
な
症
状
で
は
な
く
な

っ
て
き
て
い
る
。

後
述
す
る
よ
う
に
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
は
人
の
消

化
管
で
し
か
増
殖
し
な
い
。
わ
ず
か
な
ウ
イ
ル

ス
量
で
あ
っ
て
も
、
小
腸
で
大
量
に
増
殖
し
、

ヒ
ト
は
こ
れ
を
排
除
す
る
た
め
小
腸
へ
大
量
の

分
泌
液
を
排
出
し
、
小
腸
内
容
物
が
一
気
に

増
加
す
る
た
め
腹
痛
を
き
た
す
。
大
腸
の
下
痢

と
異
な
り
、
出
口
は
遠
く
、
小
腸
炎
特
有
の

腹
痛
と
な
る
。
こ
の
た
め
幼
小
児
で
は
下
痢
症

状
よ
り
も
嘔
吐
が
多
く
な
る
。
大
人
で
あ
っ
て

も
宿
便
の
あ
る
方
で
は
、
そ
の
排
出
が
見
ら
れ

る
ま
で
は
下
痢
の
な
い
腹
痛
と
な
る
か
、
や
は

り
嘔
吐
と
な
る
。
健
常
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
実
験

に
よ
る
潜
伏
期
は
一
か
ら
二
日
、
臨
床
的
に
は

二
日
間
で
あ
る
。
ま
た
激
し
い
腹
痛
を
伴
う
下

痢
も
二
日
間
で
あ
る
。

抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
の
あ
る
も
の
が
見
つ
か
っ

て
お
ら
ず
、
主
に
脱
水
症
状
に
対
処
す
る
対
症

療
法
が
唯
一
の
治
療
で
あ
る
が
、
経
口
的
な
水

分
補
給
で
は
吸
収
が
不
十
分
と
な
り
や
す
く
、

経
静
脈
的
な
点
滴
が
必
要
な
こ
と
が
あ
る
。
腹

痛
に
対
し
て
鎮
痙
剤
の
効
能
に
つ
い
て
は
議
論

の
あ
る
と
こ
ろ
だ
が
、
筆
者
は
好
ま
な
い
。
他

の
腸
炎
同
様
に
病
原
体
の
排
泄
を
第
一
に
考

え
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

一
般
的
に
細
菌
性
食
中
毒
は
夏
季
に
多
く
、

冬
季
に
多
い
も
の
は
ウ
イ
ル
ス
性
胃
腸
炎
で
あ

る
（
次
ペ
ー
ジ
図
２
、
３
）。
感
染
症
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
に
表
れ
る
感
染
性
胃
腸
炎
は
、
冬
季

に
急
上
昇
す
る
。
年
間
の
食
中
毒
原
因
物
質

別
集
計
で
は
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
（
Ｎ
Ｖ
）
が
突

出
し
て
お
り
、
約
五
〇
％
を
占
め
る
。
残
り
の

一
〇
％
を
サ
ル
モ
ネ
ラ
、
カ
ン
ピ
ロ
バ
ク
タ
ー
、

次
に
ウ
ェ
ル
シ
ュ
菌
、
さ
ら
に
ブ
ド
ウ
球
菌
が

続
く
（
一
三
ペ
ー
ジ
図
４
）。
食
中
毒
と
は
限

ら
な
い
が
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
お
い
て

は
夏
場
で
あ
っ
て
も
大
き
な
合
宿
所
に
お
い
て
、

吐
物
で
汚
れ
た
服
を
洗
っ
た
と
こ
ろ
、
そ
の
洗

い
場
の
水
を
利
用
し
て
い
た
他
の
複
数
の
学
生

ス
ポ
ー
ツ
グ
ル
ー
プ
で
大
勢
の
患
者
が
発
生
し

た
こ
と
が
あ
る
。
都
内
の
ホ
テ
ル
で
は
飲
食
物

で
は
な
く
吐
物
で
汚
染
し
た
カ
ー
ペ
ッ
ト
が
原

因
と
み
ら
れ
る
塵
埃
感
染
を
き
た
し
た
大
規
模

感
染
例
が
あ
る
。
通
常
は
一
一
月
以
降
の
嘔

吐
や
下
痢
で
あ
る
が
、
む
し
ろ
大
規
模
な
患
者

発
生
を
見
た
ら
、
季
節
に
か
か
わ
り
な
く
ノ
ロ

ウ
イ
ル
ス
を
疑
う
べ
き
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

食
中
毒
と
し
て
は
前
述
の
カ
キ
の
生
食
が
知

ら
れ
て
い
る
が
、
ひ
と
た
び
感
染
す
る
と
一
〜

二
週
間
は
排
便
中
に
ウ
イ
ル
ス
が
排
泄
さ
れ
て

お
り
、
本
人
の
自
覚
が
乏
し
い
ま
ま
、
手
洗
い

が
不
十
分
と
な
っ
て
大
規
模
な
食
中
毒
に
つ
な

が
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
は
福
祉
施
設
や
病
院

平成20年
食中毒事件数
1,369件

サルモ
ネラ属
7%

その他・
不明
8%

化学物質
2%

自然毒
11%

ブドウ球菌4% 腸炎ビブリオ1%

腸管出血性大腸菌
（含むVT産生）2%

ウェルシュ菌3%

セレウス菌2%

カンピロバクター・
ジェジュニ／コリ

37%

その他の細菌
1%

ノロウイルス
22%

図1 平成20年食中毒事件数
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に
お
け
る
大
規
模
患
者
発
生
の
事
実
が
証
明
し

て
お
り
、
調
理
関
係
者
の
便
か
ら
ウ
イ
ル
ス
が

見
つ
か
る
こ
と
が
あ
る
。
野
菜
な
ど
の
火
を
通

さ
な
い
も
の
へ
汚
染
が
拡
大
す
る
と
、
単
一
曝

露
型
の
食
中
毒
と
な
っ
て
数
百
人
単
位
の
事
件

に
な
る
。
高
齢
者
施
設
で
は
嘔
吐
や
下
痢
に
よ

る
脱
水
よ
り
も
吐
物
に
よ
る
窒
息
が
原
因
で
不

幸
な
転
帰
を
と
る
こ
と
も
あ
る
。
ま
た
、
こ
れ

も
臨
床
の
現
場
で
の
話
で
あ
る
が
、
保
育
園
レ

ベ
ル
で
は
一
人
発
生
す
る
と
、
後
始
末
を
し
た

保
母
さ
ん
が
か
か
り
、
保
育
園
全
員
が
罹
患
す

る
ま
で
続
く
場
合
が
あ
る
。
幼
稚
園
で
は
学
年

レ
ベ
ル
で
、
小
学
校
低
学
年
で
も
ク
ラ
ス
単
位

規
模
に
広
が
る
こ
と
が
あ
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
病
原
体

一
九
六
八
年
の
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
オ
ハ
イ
オ

州
ノ
ー
ウ
ォ
ー
ク
の
小
学
校
で
集
団
の
胃
腸
炎

が
多
発
し
、
糞
便
か
ら
ウ
イ
ル
ス
が
分
離
さ
れ

た
。
一
九
七
二
年
電
子
顕
微
鏡
下
に
確
認
さ

れ
直
径
三
八
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
正
二
〇
面
体

構
造
を
し
た
小
型
球
形
の
ウ
イ
ル
ス
（sm

all 

round structure virus

：S
R
S
V

） 

で
あ
り
、

く
ぼ
み
を
持
っ
た
と
い
う
意
味
の
ラ
テ
ン
語
か

ら
名
づ
け
ら
れ
た
〝
カ
リ
シ
〞
ウ
イ
ル
ス
科
に

属
す
る
。
そ
の
後
ヒ
ト
カ
リ
シ
ウ
イ
ル
ス
、
ノ

ー
ウ
ォ
ー
ク
ウ
イ
ル
ス
の
呼
称
の
後
、
正
式
に

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
属
名
が
定
ま
っ
た
。
こ

の
と
きS

R
S
V

の
ひ
と
つ
、
札
幌
で
発
見
さ
れ

た
ウ
イ
ル
ス
は
サ
ポ
ウ
イ
ル
ス
と
し
て
別
の
属

名
に
な
っ
た
。

ウ
イ
ル
ス
は
リ
ボ
核
酸
（R

N
A

）
と
蛋
白

質
で
構
成
さ
れ
、
エ
ン
ベ
ロ
ー
プ
（
外
皮
膜
）

を
持
た
な
い
の
で
、
エ
ン
ベ
ロ
ー
プ
を
傷
害
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
有
効
と
な
る
ア
ル
コ
ー
ル
消

毒
が
効
か
な
い
。
遺
伝
子
型
か
ら
二
つ
の
グ
ル

ー
プ
（G

enotype

）
に
分
け
ら
れ
、
１
型
と

２
型
が
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
14
あ
る
い
は
17
の
血

清
型
が
あ
り
、
同
じ
シ
ー
ズ
ン
で
一
度
罹
患
し

て
も
再
び
か
か
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
の
多
様
性
が

あ
る
。
ウ
イ
ル
ス
を
ヒ
ト
の
細
胞
に
招
き
入
れ

る
レ
セ
プ
タ
ー
（
受
容
体
）
は
血
清
型
ご
と
に

異
な
り
、
実
は
ヒ
ト
の
血
液
型
に
大
き
く
影
響

さ
れ
る
。
カ
キ
に
あ
た
る
人
あ
た
ら
な
い
人
が

い
る
が
、
あ
る
血
清
型
の
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
、

患
者
さ
ん
は
血
液
型
が
Ｏ
型
Ａ
型
ば
か
り
で
、

Ｂ
型
の
患
者
さ
ん
は
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ

る
。現

在
ま
で
の
と
こ
ろ
ヒ
ト
の
体
内
で
の
み
増

図2 ノロウイルス感染症の年間推移

2006/2007

2007/2008

2005/2006

2008/2009

（国立感染症研究所感染症情報センターから週別SRSV検出報告数）

第
36
週

第
38
週

第
40
週

第
42
週

第
44
週

第
46
週

第
48
週

第
50
週

第
52
週

第
1
週

第
3
週

第
5
週

第
7
週

第
9
週

第
11
週

第
13
週

第
15
週

第
17
週

第
19
週

第
21
週

第
23
週

第
25
週

第
27
週

第
29
週

第
31
週

第
33
週

第
35
週

600

500

400

300

200

100

0

図3 平成20年月別原因物質別食中毒患者数

（厚生労働省医薬食品局食品安全部監視安全課食品安全係；平成20年食中毒統計よりダウンロード）
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殖
す
る
の
で
、
他
の
動
物
は
罹
患
し
な
い
し
、

う
つ
さ
れ
る
こ
と
も
な
い
。
養
殖
生
ガ
キ
が
代

表
格
で
あ
る
よ
う
に
、
塩
分
に
は
強
く
、
ｐ
Ｈ

二
・
七
の
環
境
で
三
時
間
、
あ
る
い
は
六
〇

℃
の
環
境
で
三
〇
分
間
生
存
す
る
（
文
献
１
）

な
ど
、
か
な
り
手
ご
わ
い
ウ
イ
ル
ス
で
あ
る
。

後
述
す
る
が
、
リ
ネ
ン
類
の
消
毒
の
点
で
は
熱

水
消
毒
八
〇
℃
一
〇
分
間
、
〇
・
一
％
次
亜

塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
三
〇
分
以
上
浸
漬
と
さ
れ

て
い
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
生
活
環
と
疫
学

ヒ
ト
の
小
腸
上
皮
で
増
殖
す
る
。
吐
物
や
便

に
混
じ
っ
て
体
外
へ
で
る
が
、
一
般
的
に
は
便

よ
り
吐
物
の
ほ
う
が
、
ウ
イ
ル
ス
濃
度
が
高
く
、

感
染
の
原
因
と
な
り
や
す
い
。
図
５
に
示
す
通

り
、

①
下
水
、
河
川
、
河
口
、
湾
↓
二
枚
貝
の
中

腸
腺
蓄
積
↓
カ
キ
の
生
食
や
シ
ジ
ミ
の
し

ょ
う
ゆ
漬
け

②
手
指
汚
染
↓
食
品
取
扱
者
の
手
指
汚
染

↓
食
材
、
食
器
、
器
具
の
汚
染
↓
集
団

食
中
毒

③
吐
物
処
理
↓
介
護
者
や
保
母
へ
の
感
染

↓
ヒ
ト
ヒ
ト
感
染
↓
カ
ー
ペ
ッ
ト
な
ど
の

汚
染
↓
塵
埃
感
染
、
あ
た
か
も
空
気
感
染

の
よ
う
な
感
染
拡
大

と
い
う
ル
ー
ト
が
あ
る
。
通
常
の
下
水
処
理

や
塩
素
消
毒
に
強
い
た
め
、
環
境
中
を
生
き

延
び
た
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
が
海
ま
で
流
れ
て
い
く
。

魚
類
で
は
移
動
す
る
た
め
さ
ほ
ど
蓄
積
さ
れ
る

図4 平成20年食中毒患者数

平成20年
食中毒患者数
24,303人

サルモ
ネラ属
10%

化学物質2%

自然毒2%
その他・不明5%

ノロウイルス
48%

ブドウ
球菌6%

腸管出血性大腸菌
（含むVT産生）2%

腸炎ビブリオ
1%

ウェルシュ菌
9%

セレウス菌
1%

その他の細菌
1%

カンピロバクター・
ジェジュニ／コリ

13%

図5 ノロウイルスの生活環

ノロウイルスに
感染した人の
糞便・吐物

食品取扱者

食中毒 食中毒

ヒトヒト感染

②手指汚染

二枚貝
（カキ・シジミ）

家族・保母
介護者など

①下水、河川、湾

③吐物処理
　接触・浮遊

食材汚染
食器汚染
器具汚染 中腸腺への

蓄積・濃縮

生食
不十分な加熱
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こ
と
は
な
い
が
、
貝
類
で
は
と
ど
ま
っ
た
場
所

に
い
る
の
で
、
蓄
積
さ
れ
や
す
い
。
さ
ら
に
波

の
穏
や
か
な
カ
キ
の
養
殖
場
は
、
河
川
の
流
れ

込
む
湾
が
多
く
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
と
っ
て
は

好
都
合
な
ヒ
ト
へ
の
循
環
が
み
ら
れ
る
と
い
う

こ
と
な
の
で
あ
る
。

ま
た
、病
院
食
や
福
祉
施
設
の
調
理
場
で
は
、

規
模
が
大
き
い
ば
か
り
か
、
対
象
が
体
の
弱
っ

て
い
る
人
達
な
の
で
、
ひ
と
た
び
発
生
す
る
と

死
亡
者
が
で
る
惨
事
と
な
る
。
糞
便
の
み
が
感

染
原
因
で
あ
れ
ば
、
ト
イ
レ
を
使
っ
て
手
を
洗

わ
な
い
こ
と
も
な
い
で
あ
ろ
う
し
、
せ
い
ぜ
い

便
器
周
囲
や
ド
ア
ノ
ブ
の
汚
染
で
済
む
が
、
幼

小
児
で
は
小
腸
か
ら
逆
流
し
て
嘔
吐
す
る
こ
と

が
多
い
た
め
、
そ
の
高
濃
度
に
ウ
イ
ル
ス
に
汚

染
さ
れ
た
吐
物
の
処
理
に
よ
っ
て
感
染
が
拡
大

す
る
。
同
様
に
お
む
つ
交
換
の
処
置
の
あ
と
不

十
分
な
手
洗
い
で
感
染
拡
大
す
る
。
当
然
吐

物
か
ら
、
直
接
も
し
く
は
手
を
介
し
て
口
に
入

る
飛
沫
感
染
も
あ
る
。

生
カ
キ
か
ら
の
感
染
事
件
数
が
減
り
な
が

ら
、
二
〇
〇
六
年
一
二
月
は
非
常
に
患
者
数

の
多
か
っ
た
シ
ー
ズ
ン
で
あ
る
。
こ
の
と
き
都

内
の
ホ
テ
ル
で
利
用
客
と
従
業
員
の
間
で
三
四

七
人
の
患
者
が
で
た
。
ホ
テ
ル
利
用
客
は
あ
る

一
日
で
は
な
く
七
日
間
に
わ
た
っ
て
い
た
。
結

論
は
あ
る
フ
ロ
ア
の
カ
ー
ペ
ッ
ト
に
嘔
吐
し
た

第
一
号
患
者
が
お
り
、
そ
の
カ
ー
ペ
ッ
ト
の
吐

物
処
理
が
不
十
分
だ
っ
た
た
め
、
乾
燥
し
た
の

ち
そ
こ
か
ら
ウ
イ
ル
ス
が
舞
い
上
が
り
、
ま
た

多
数
の
患
者
が
利
用
し
た
ト
イ
レ
の
設
備
を
介

し
て
あ
ち
こ
ち
で
二
次
感
染
を
繰
り
返
し
た
と

考
え
ら
れ
て
い
る
。
病
原
体
が
い
つ
ま
で
も
空

気
中
を
浮
遊
し
て
い
る
空
気
感
染
に
対
し
て
塵

埃
感
染
と
呼
ぶ
こ
と
が
あ
る
。
小
学
校
で
一
つ

の
ク
ラ
ス
に
患
者
が
集
中
す
る
よ
う
な
出
来
事

も
同
様
に
説
明
さ
れ
て
い
る
。

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
感
染
防
止
へ
の
対
処

生
カ
キ
を
食
べ
る
な
と
は
言
い
に
く
い
が
、

生
産
地
で
は
ウ
イ
ル
ス
量
を
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し

て
い
る
。
お
い
し
さ
が
洗
い
出
さ
れ
て
い
な
い

と
い
う
流
言
に
基
づ
い
て
、
少
な
く
と
も
生
食

用
で
な
い
カ
キ
を
生
食
す
る
よ
う
な
こ
と
は
避

け
た
い
。「
生
食
用
」
の
基
準
は
ノ
ロ
ウ
イ
ル

ス
出
現
以
前
の
基
準
で
、
一
ｇ
あ
た
り
生
菌
数

五
〇
〇
〇
〇
以
下
、
大
腸
菌
数
二
三
〇
／
一

〇
〇
ｇ
以
下
、
む
き
身
生
か
き
に
つ
い
て
は
腸

炎
ビ
ブ
リ
オ
が
一
〇
〇
／
ｇ
以
下
と
い
う
も
の

で
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
は
言
及
し
て
い

な
い
。
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
対
策
と
し
て
は
、
食
品

で
は
八
五
℃
で
一
分
以
上
が
原
則
で
あ
る
。
ア

サ
リ
、
ハ
マ
グ
リ
、
シ
ジ
ミ
、
ホ
タ
テ
も
カ
キ

同
様
に
中
腸
腺
に
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
が
蓄
積
す
る

が
、
ホ
タ
テ
の
貝
柱
以
外
は
生
食
す
る
こ
と
は

な
い
の
で
、
十
分
な
過
熱
を
心
が
け
る
。
サ
ザ

エ
や
ア
ワ
ビ
は
巻
貝
で
藻
を
食
す
る
の
で
ノ
ロ

ウ
イ
ル
ス
感
染
の
点
で
は
問
題
が
な
い
。

症
状
が
出
現
す
る
ま
で
の
潜
伏
期
は
二
日
ほ

ど
で
あ
る
が
、
そ
れ
以
前
に
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の

排
せ
つ
は
始
ま
っ
て
い
る
。
通
常
は
排
便
時
に

手
を
介
し
て
感
染
拡
大
す
る
の
で
あ
る
か
ら
、

「
パ
ン
ツ
を
は
く
前
に
手
を
洗
う
よ
う
に
」
指

導
し
て
い
る
。
下
痢
の
と
き
は
な
お
さ
ら
手
を

よ
く
洗
っ
て
ほ
し
い
。
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
と
い
う

診
断
に
至
る
こ
と
は
難
し
い
こ
と
も
あ
る
の
で
、

冬
場
に
下
痢
を
し
た
ら
ま
ず
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に

感
染
し
た
と
思
っ
て
ほ
し
い
。
こ
の
折
に
は
二

日
ほ
ど
経
っ
て
腹
痛
や
下
痢
が
治
っ
た
と
き
で

も
一
週
間
は
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
排
せ
つ
が
続
い

て
い
る
こ
と
を
自
覚
し
て
ほ
し
い
。
三
週
間
以

上
便
か
ら
排
出
を
続
け
た
調
理
師
も
い
る
の
で
、

油
断
な
く
対
応
し
て
ほ
し
い
。

一
般
の
方
に
も
っ
と
も
留
意
し
て
い
た
だ
き

た
い
の
が
吐
物
の
処
理
で
あ
る
。
幼
児
の
ロ
タ

ウ
イ
ル
ス
も
感
染
拡
大
す
る
が
大
人
は
罹
ら
な

い
。
冬
場
に
腹
痛
を
伴
う
嘔
吐
を
み
た
ら
、
ま

ず
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
と
考
え
る
。
し
か
も
糞
便
よ

り
高
濃
度
の
ウ
イ
ル
ス
に
汚
染
さ
れ
て
い
る
吐

物
で
あ
る
。

消
毒
薬
は
家
庭
用
キ
ッ
チ
ン
漂
白
剤
（
ハ
イ

タ
ー
や
ブ
リ
ー
チ
：
塩
素
系
漂
白
剤
、
次
亜
塩

素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
）
で
よ
い
。
ハ
イ
タ
ー
の
名

称
の
商
品
の
中
に
は
他
の
漂
白
剤
を
示
す
も
の

が
あ
る
の
で
内
容
を
必
ず
確
認
す
る
こ
と
。

ま
ず
自
分
の
顔
に
飛
沫
が
あ
る
よ
う
な
ら
顔

を
洗
う
と
こ
ろ
か
ら
勧
め
る
。
次
に
マ
ス
ク
を

か
け
、
あ
れ
ば
ビ
ニ
ー
ル
エ
プ
ロ
ン
（
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
エ
プ
ロ
ン
）
で
体
の
前
側
を
覆
い
、
消

毒
可
能
な
ゴ
ム
手
袋
か
使
い
捨
て
の
手
袋
（
ラ

テ
ッ
ク
ス
手
袋
）
を
し
て
、
廃
棄
用
の
ビ
ニ
ー

ル
袋
を
用
意
す
る
（
図
６
）。
こ
れ
ら
を
前
も

っ
て
セ
ッ
ト
に
し
た
も
の
が
前
述
の
「
ノ
ロ
・
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キ
ッ
ト
」
で
あ
る
。

新
聞
紙
な
ど
で
吐
物
を
散
ら
さ
な
い
よ
う
に

周
り
か
ら
寄
せ
集
め
ビ
ニ
ー
ル
袋
へ
廃
棄
す
る
。

大
方
の
吐
物
が
除
去
で
き
た
ら
、
キ
ッ
チ

ン
ハ
イ
タ
ー
は
五
％
の
次
亜
塩
素
酸
で
あ
る
の

で
、
五
〇
倍
に
薄
め
て
〇
・
一
％
に
し
た
う
え

で
キ
ッ
チ
ン
ペ
ー
パ
ー
や
新
聞
紙
に
し
み
こ
ま

せ
て
、
ゆ
っ
く
り
拭
う
よ
う
に
浸
し
て
い
く
。

三
〇
分
間
浸
し
て
お
く
の
が
望
ま
し
い
が
、
漂

白
さ
れ
て
し
ま
う
の
で
、
色
柄
物
な
ど
に
は
気

を
つ
け
る
。
繰
り
返
し
使
う
こ
と
な
く
ビ
ニ
ー

ル
袋
へ
入
れ
る
。

最
後
に
水
道
水
で
次
亜
塩
素
酸
溶
液
を
ふ

き
取
っ
て
い
く
。
事
業
用
の
カ
ー
ペ
ッ
ト
な
ど

は
部
分
的
に
は
が
す
こ
と
も
可
能
で
あ
り
、
別

の
場
所
で
処
理
し
て
よ
い
が
、
振
り
回
し
た
り
、

乾
燥
さ
せ
た
り
さ
せ
て
は
な
ら
な
い
。

処
理
が
終
わ
っ
た
ら
、
手
袋
を
は
ず
し
ビ
ニ

ー
ル
袋
へ
、
ビ
ニ
ー
ル
エ
プ
ロ
ン
を
そ
の
体
側

に
触
れ
な
い
よ
う
に
し
て
巻
き
取
り
、
体
か
ら

離
し
、
ビ
ニ
ー
ル
袋
へ
。
さ
ら
に
流
水
で
よ
く

手
を
洗
っ
て
か
ら
マ
ス
ク
を
外
し
、
こ
の
マ
ス

ク
も
ビ
ニ
ー
ル
袋
へ
入
れ
る
。

吐
物
の
多
い
と
き
に
は
、
ビ
ニ
ー
ル
袋
を
二

重
に
し
て
、
こ
の
中
に
一
％
の
次
亜
塩
素
酸

を
入
れ
て
か
ら
口
を
固
く
縛
る
。
ビ
ニ
ー
ル
袋

は
穴
が
開
い
て
い
な
け
れ
ば
レ
ジ
袋
で
も
よ
い
。

地
域
に
よ
っ
て
は
燃
え
る
ご
み
と
し
て
出
せ
る

工
夫
が
必
要
か
も
し
れ
な
い
。
廃
棄
の
際
は
袋

が
破
れ
な
い
よ
う
に
、
ま
た
感
染
性
の
あ
る
も

の
で
あ
る
こ
と
が
判
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
メ
ー
カ
ー
に
よ

っ
て
サ
イ
ズ
が
異
な
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
キ

ャ
ッ
プ
二
杯
で
二
〇
ml
、
こ
れ
に
水
道
水
一
リ

ッ
ト
ル
で
五
〇
倍
希
釈
（
〇
・
一
％
次
亜
塩

素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
）
に
な
る
。
吐
物
を
直
接
ビ

ニ
ー
ル
袋
に
入
れ
て
消
毒
す
る
に
は
キ
ャ
ッ
プ

二
杯
二
〇
ml
に
対
し
て
水
道
水
一
〇
〇
ml
で

希
釈
し
た
も
の
（
一
％
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ

ム
）
を
注
げ
ば
よ
い
。

下
着
は
漂
白
剤
に
つ
け
て
も
よ
い
が
一
時
間

近
く
浸
し
て
お
く
こ
と
に
な
る
の
で
、
他
の
も

の
と
は
別
に
し
て
洗
い
、
衣
服
な
ど
は
天
日
に

干
す
こ
と
で
消
毒
さ
れ
る
。
ト
イ
レ
洗
浄
剤
と

の
併
用
は
し
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
、
便
器
の

中
へ
ハ
イ
タ
ー
を
流
す
と
浄
化
槽
の
微
生
物
が

死
ん
で
し
ま
う
の
で
こ
れ
も
お
勧
め
で
き
な
い
。

介
護
を
要
す
る
方
の
場
合
は
お
む
つ
が
感
染

源
に
な
り
う
る
が
、
お
お
む
ね
吐
物
処
理
と
同

様
で
よ
い
。
次
亜
塩
素
酸
で
は
肌
が
荒
れ
る
の

で
濡
れ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
で
繰
り
返
し
拭
う
こ
と
に

な
る
が
、
こ
の
場
合
も
手
袋
を
着
用
す
る
こ
と

を
お
勧
め
す
る
。
手
袋
を
は
ず
し
た
後
は
爪
の

間
を
含
め
、
流
水
で
よ
く
洗
う
よ
う
に
す
る
。

次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
取
り
扱
う
際
に

は
、
塩
素
ガ
ス
が
発
生
し
粘
膜
を
刺
激
す
る
こ

と
に
留
意
し
、
狭
い
部
屋
で
は
換
気
し
な
が
ら

行
う
。
ま
た
吐
物
な
ど
の
有
機
物
が
あ
る
場
合

に
は
消
毒
効
果
は
格
段
に
低
下
す
る
の
で
し
っ

か
り
除
去
し
た
う
え
で
消
毒
す
る
こ
と
、
金
属

に
対
し
て
は
腐
食
性
が
あ
る
の
で
用
い
な
い
。

触
れ
て
し
ま
っ
た
場
合
は
繰
り
返
し
十
分
に
ふ

き
取
る
必
要
が
あ
る
、
な
ど
の
点
に
注
意
し
て

ほ
し
い
。
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図6 ノロウイルスを疑った時の後始末
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